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‘Share of phones worldwide that are mobile. a percent: Billions of new subscribers
traffic i 3 added since 2000.

187 14.9 s .‘
o 1110122 : u - .
29.5 = 17.5 r PR QD
35 8 15.5 93 v s I %
2 b 5% 340 18%




Global Internet Map 2012
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GDP Density

GDP per square kilometer
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El telefon a Catalunya

06-04-1914 Es constitueix la Mancomunitat de Catalunya presidida per Enric Prat de la Riba.
Obijectiu: Tots els Municipis: Escola, Biblioteca, Teléfon, i Carretera.

Només 38 municipis dels 1.087 existents, tenien Telefon, subministrats per empreses privadas, Companyia

Telefonica del Valles i Companyia Peninsular de Teléfons.

20-03-1916 Es crea la Seccio de Telefons de la Mancomunitat de Catalunya dirigida per Esteve Terrades i llla per
oposicio. (el 1911 havia estat fundador de la Seccio de Ciencies de I'lEC, en 1918 la Seccid de Ferrocarriles

secundaris de la Mancomunitat de Catalunya)

Es coordinen amb els privats, es van comprar linies existents i es van construir mes de 5.000 Km de noves.

01-08-1917 Mor Prat de la Riba, és elegit President Josep Puig i Cadafalch

01-07-1922 405 municipis en tenen servei telefonic.



Mancomunitat de Catalunya 1914

1925

Esteve Terrades i llla. (Barcelona, 1883 - Madrid, 1950). Doctor en ciéncies exactes i en ciéncies f isiques, enginyer de camins, canals i ports i enginyer industrial
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el telefon a Catalunya

13-09-1923 Miguel Primo de Rivera, Capita General de Catalunya instaura la Dictadura Militar
24-12-1923 dimiteix Josep Puig i Cadafalch
15-01-1924 EI Directori nomena al monarquic Alfons Sala i Argemi President de la Mancomunitat.

03-02-1924 La Mancomunitat inaugura la primera central automatica a Balaguer, la xarxa contava amb 410 municipis

amb servei i 10.000 abonats a Barcelona ciutat.
19-04-1924 Es crea a Madrid la CTNE, filiat de la ITT
15-03-1925 EI Directori dissol la Mancomunitat de Catalunya, la xarxa telefonica de la Mancomunitat €s cedida a CTNE
1929-1931 Esteve Terrades es nomenat director de la CTNE
1945 Nacionalitzacio de CTNE (79,6 % de las acciones)
1967-1973 OPV,s, les famoses Matildes
1985 Telefonica cotitza als mercats financers internacionals

18.12.1987 “Ley de Ordenacion de las Telecomunicaciones”



Central telefénica automéatica de Balaguer



Privatitzacio i Liberalitzacio

1995 OPV de un 15% (antes de OPV, 32%)
03-10-1995 2n Operador Mobil AIRTEL
22-12-1995 “Ley de las Telecomunicaciones por Cable”, Localret, CTC (Menta, AunaCable, Ono)
20-01-1997 El govern d’Aznar privatizta totalment Telefonica (20,9%)->Golden Share
07-08-1997 2n Operador Fixe Retevision
24-07-1998 3r Operador Mobil Retevision Maévil SA, Amena
31-12-1999 3r Operador Fixe Lince Telecomunicaciones SA, Uni2 (FT Group)

1999 Venda Xarxa de Veu i Dades del CTTI Al-Pi (FT Group)

2000 Venda Xarxa de Radioellacos del CTTI (TV3) — Tradia (Abertis Telecom)

10-09-2000 4 licencias 3G-UMTS, XFERA (Yoigo)

01-01-2001 Completada la liberalizacion.



El tripartit i la planificacio

20-12-2013 a 11-05-2006 Govern Tripartit, pacte del Tinell (PSC, ERC, ICV)

28-11-2006 a 04-10-2010 Govern d’Entesa

: Municipis dins de I'abast Fase 1

= Xarxa Troncal

Xorxa troncol existent

Xorxo toda

Banda Ampla Industrial



Regulacio sectorial, competéncia, urbanistica

DES5 A 4

TELEFONICA

VODAFONE — ONO

ORANGE Regulacié Ex-Ante
JAZZTEL Administracié Ex-Post

Publica

DE4 A 3 Serveis Basics

Publi ’Interé
TELEFONICA ublics d'interes

VODAFONE General
ORANGE - JAZZTEL

9/2014 Ley General Telecomunicaciones

Infraestructures

Bens Comuns

OPERADORES DE BANDA ANCHA (N° LINEAS)
ANTES

Movistar 5.74 millones

Orange
Ciutadans

Ono
Jazztel

EU

Societat
Civil + 10% BA/100 hab. = +1,5% PIB

OCDE

+10% BA/100 hab. = + 1,5% Productividad durante 5 afios

Vodafone 1.03 millones

Resto 0.74 miliones.
DESPUES

Movistar 5.74 millones

Orange-Jazztel
Vodafone-Ono 260 millones

Resto 0.74 millones

(Bomparaiso Datos: CNMC (IT/2014)



Entorn Europeu - Marc Regulatori

|dees fonamentals per una gestio de les telecomunicacions i el territori.

 Enel procés de liberalitzacio, les telecomunicacions tenen un aspecte singular. L'Unic sector en que la

liberalitzacio s’ha fet a nivell d'infraestructures i no de serveis.

« Dins d’aquest proceés de liberalitzacio, els estats han fet politiques diverses.

—  Regne Unit: Estableix una separacio funcional de BT
—  Franca aposta per promoure amb fons publics xarxes departamentals que posa a disposicio d'operadors

—  Espana promou per mitja de la regulacio una comparticio d’infraestructures i actualment amb la nova llei de

telecomunicacions buida de competencies els ens locals en termes de desplegament de noves infraestructures

. L’evolucio de les xarxes: Nous serveis mobils. Renovacio i substitucio d’infraestructures obsoletes.

* La manca de rendibilitat en zones marginals exigeix politiques publiques de reequilibri territorial.



La Nova Llei General de Telecomunicacions i el territori (1)

+ Reconeixement d’amplis drets d’ocupacio del domini public i privat
—  Articulo 34: “Las redes publicas de comunicaciones electronicas

constituyen equipamiento de caracter basico y su prevision en los
instrumentos de planificacion urbanistica tiene el caracter de
determinaciones estructurantes. Su instalacion y despliegue constituyen

obras de interés general.”
A partir d’'aquesta declaracio:

+ Estableix el dret de tots els operadors a la ocupacio de la propietat publica i privada. Art. 29 i 30

« Fixa I''s compartit de infraestructures per al desplegament de xarxes (art 32).

+ Estableix la previsio de infr. de comunicacions en projectes d'urbanitzacioé i obres civils finangades
amb diners publics (art 36)

« Regulal'accés a infr. susceptibles d’allotjar xarxes (art. 37) i empreses de serveis de competéncia
estatal. (art 38)

« Estableix el dret de fer desplegaments aeris i per fagana. (art 34.5 i 45)



La Nova Llei General de Telecomunicacions i el territori  (l1)

Article 34.6: Substitueix la concessié de llicéncies de qualsevol tipus per la presentacio d’'un pla de desplegament
i una declaracio responsable. Reglament.
Article 35: Estableix els mecanismes de col-laboracio entre el Ministeri i les AAPP per al desplegament de xarxes.
— Los Organismos encargados de los procedimientos de aprobacion, modificacion
o revision de los instrumentos de planificacion territorial o urbanistica ...
Deberan recabar el oportuno informe del Ministerio .. que sera previo a la
aprobacion ... tendra caracter vinculante ... transcurridos 3 meses se entendera

emitido con caracter favorable
Article 36: Estableix la previsio de infraestructures de comunicacions en projectes de urbanitzacio i en obres civils

amb recursos publics. (MEITEL)
Articles 37 i 38: Regula I'accés a les infraestructures susceptibles de allotjar xarxes de comunicacions i a les
xarxes de comunicacions propietat de empreses de titularitat estatal.

Reforca el control de domini public radioeléctric i les potestats de inspeccio i sancio
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1. SITUACIO ACTUAL A CATALUNYA
1.1 TELEFONIA MOBIL BB-OECD 2014-

OECD wireless broadband subscriptions per 100 inhabitants, by technology, lune 2014

150

= Dedicated mobile data subschpBons

» Standard mobis broadband subscriptions
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La telefonia movil registré una penetracion de 107,3 lineas de voz/100 habitantes, mientras que el servicio de banda
ancha mévil contabilizé 67,1 suscripciones banda ancha maévil/100 habitantes

Los ingresos de banda ancha mévil alcanzaron los 3.312,1 millones de euros, con un aumento del 19,7% CMT, 2013



1. SITUACIO ACTUAL A CATALUNYA
1.2 TELEFONIA FIXA BB—-OECD 2014-

QECD Fixed (wired)broadband subscriptions per 100 inhabitants, by technology, June 2014

Source: OECD

El parque de conexiones de banda ancha fija crecio un 6,3%.

1,8 millones de lineas de banda ancha fija con velocidad de 30 Mbps o superior, el 56,4% mas que en 2012.
CMT, 2013



1. SITUACIO ACTUAL A CATALUNYA

1.3 PENETRACIO LINIES BANDA AMPLA FIXE — CMT-

Penetracion lineas banda ancha fija - 2013

(lineas/100 habitantes)

~ |Catalufia: 30,1

Espanya:28%,0CDE, 2014

., -

3.1.5 MAPA DE LA PENETRACION DE LA BANDA ANCHA FIJA POR
OS. DICIEMBRE 2013

( J E 0% < Penetracion Total BA Fia =<8, 1%

B 8.1% < Penetraciin Total BAFga =< 16,5%

s 7 8 Amrmetn
Coure - ADSL-

Cable -Coax-Fibra-Coure
Fibra Optica



1. S|TUAC|O ACTUAL A CATALUNY Acraricossa MﬁmnsﬁtccssosmwosmuPORlNTERVALos
1.4 PENETRACIO LINIES FTTH — CMT TE e,

£

Penetracion lineas FTTH - 2013

(lineas/100 habitantes)

' 3 oo
e @ | 0= Accesos actvos FTTH =< 2.109
. W 2109 < Accesos activos FTTH =< 16 743
B W 16743 < Accesos actvos FTTH =< 31.377
B Accesos actvos FTTH > 31.377
CNMC

MAPA DE CENTRALES CON DESPLIEGUE FTTH. DICIEMBRE 2013




1. SITUACIO ACTUAL A CATALUNYA
1.5 GENERALIAT DE CATALUNYA

7

‘ Generalitat
Y, de Catalunya
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Pla de desplegament R E] Fase 1b Fase 2 Fase 3 TOTAL
Troncals Infraestructures Generalitat 675 Km 105 Km 490 Km Q-‘“_Q 1270 Km
Infraestructura de tercers 475 Km 870 Km é&g .ﬁr" 1345 Km
¥
Coberts per la xarxa troncal 87 71 35 & fgg 193
Locals téchics necessaris 53 a7 22 o 112




1. SITUACIO ACTUAL A CATALUNYA
1.6 LA DEMANDA DE BANDA AMPLA

The bandwidth available for the end users has increased
rapidly since 1993. 1 Gbp

Is this growth fueled by need for new Digital Services
or
what is possible from a technology point of view?

HD-OnDemand

HDTV and large files

- . P~ TR
Will this growth continue? Indefinitely?” transfers

100 Mbps

Entertainment
2 18 Mbps
through video
and audio 10 Mbps

Internett for browsing,
banking and

entertainment 1.2 Mbps
=1 I Cable TV
' r to

the Home

1997 1999 2003 2005 2007



2. IMPACTE URBANISTIC
2.1 IMPACTE ECONOMIC

OQECD broadband penetration and GDP per capita

Broadband penetration, June 2014 GOP percapita , USD PPP, 2013

=01 + 100.00¢
457 s Fixed broadband penetration (s ubs oribers per 100 inhabitants, June 2014 T 90.000
401 GDF per capita (USD FFF, cument prices, 2013) T 80000
35 + 70.000
1 Simple correlation = 0.63 T 60.000
2 + 50.000
201 T 40.000
= T 30.000
10 4 20.000
5 10.000
0- o

O Ly e Nl PR O PR E
a"‘fﬁe Q@pbﬁ{?ﬁ e@*ﬁ“ ¢ f £ Qéﬁd‘%&# ¥

¥ OECD Percentage of impact of broadband on GDP growth
0.025 T 0.0045
1 p-00a High
5 0.02 penetration
a8 -Denmark, Norway,
= l oooa 2 Netherlands,
i 0.015 + = Sweden,
E - 0.0025 g_ Switzerland
== g E | -Average
= - 0.002 ‘1!' contribution to GDP
0.01 + growth: 0.023
+ 00015 2
£ + 0.001 '3
E 0.005 - =
-+ 0.0005
L trati / °
ow penetration
-Greece, Portugal, Italy, R .~ - P L o
New Zealand, Austria, Broadband Penetration (2007)
Hun , Spain, Ireland " -
-Avegr:$ contribution to Source: adapted from Koutrompis (2009) Medium penetrathn
GDP growth: 0.008 -Germany, France, Japan, Belgium, UK,
Australia, US, Canada, Luxemburg
-Average contribution to GDP growth:
0.014
Source: OECD

THE IMPACT OF BROADBAND ON THE ECONOMY: RESEARCH TO DATE AND POLICY ISSUES, APRIL 2012



2. IMPACTE URBANISTIC
2.2 FACTORS D’'IMPACTE URBANISTIC

BANDA AMPLA
INFRAESTRUCTURA DE LA SOCIETAT DEL CONEIXEMENT

ESTRUCTURA EL PAIS
Vertical-Transversal
Ubiquitat-Universalitat

BENEFICIS POTENCIALS
Economics
Culturals
Formatius
Benestar

EQUILIBRI TERRITORIAL
Fixacio
Creacio6

SOSTENIBILITAT

-~ Broadband economic impact
(\’ IR

ECONOMIA BB e Seurpiue

Externalitats -mmt Household
. [ | benefits income
Cost marginal

EI M Broadband | Entetrprti_se
. deployment penetration
erC at ) Total Factor
N g
NO hO fara tOt' productivity Contribution
Investment in to GDP growth

infrastructure
deployment

Atoms versus bits

Source: Author

It from Bit!



2. IMPACTE URBANISTIC
2.3 ACTIVITATS DE LA POBLACIO

Spain: Breakdown of Economically Active

Population
60%

50% 1
40% A
30% A
20% 1

10% A

m"*&

0% -
O Ad o >
qﬁb"‘@q’% @«é\q@@q\@“\@

| NFORMATION 20cccec AGRICULTURE
== =NDUSTRY = = -SERVICE

Note: Information workers include executives, managers, adminis-
trators, professionals, technicians and clerks.

Sources: ILO Laborsta, http://laborsta.ilo.org/; analysis by the au-
thor.

Intereconomics, January/February 2009



3. LATECNOLOGIA

3.1 LAEVOLUCIO DE LES XARXES

Veu | Dades| Veu ‘ Program| Program‘

Digitalitzacié
Integracio

INSIDE THIS ISSUE

The
~ Economist

/ Serveis de video (TV, cinema, etc.)

/ Serveis de dades (www. e-mail, etc.)
Serveis telefonics

Serveis, Continguts, Aplicacions NGN

Infraestructura Passiva
Wire-Wireless

“Connectivitat Universal”

Oportunitat i
Necessitat
El Mercat:

Futur: FO + Wireless No ho fara tot

El cable de coure ha esgotat la seva capacitat d’oferir nous serveis, limitant
greument la innovacié i la inversio



3. LA TECNOLOGIA
3.2 LA FIBRA OPTICA | LA TELEFONIA MOBIL

LA FIBRA OPTICA

100 anys de durada
Compatible amb el metall
Barata de fer i mantenir
Capacitat il-limitada
Coure obsolet

N TIPOS DE RADIACION RADIACIONES NO IONIZANTES | RADIACIONES IONIZANTES
LA TELEFONIA MOBIL | :
" g 4 B z o
Cel-lular
G ran Cap aC |tat RADIOFRECUENCIAS p;
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Mobilitat oo ¥ A A Ma ¢ @ %
Lineos de Emisor de  Ciisor Ane Horne  Limporas Moquno de  Clementos
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™
FO
Dues tecnologies imprescindibles

REPTE: DOTAR EL TERRITORI
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3. LA TECNOLOGIA
3.3 ‘LLEIS"DE LA TECNOLOGIA

—O— Exponential trend

Moore,s LaW —— . —&— Linear trend
Es doblen les capacitats cac
dos anys B
I 5
i R

Knee of Curve —=

Llei General
Moore, memories, capacitat de transmissio.

Every form of communications technology is doubling price-
performance, bandwidth, capacity every 12 months

The value of atoms.. per kg

Moore’s Wall
3 Pentium ITT Chips
Viagra

2010 2025

Valor afegit

Interseccid Biologia-TIC

Internet of things



3. LA TECNOLOGIA
3.4 EVOLUCIO

Evolution of Computer Power/Cost Brain Power Equivalent per $1000 of Computer Q
Human ‘ )
MIPS per $1000 (1998 Dollars) 413
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La intel-ligencia no biologica continuara creixent , la biologica es fixe.

2029
$1,000 of computation = 1,000 times the human brain
Computers pass the Turing test Ray Kurzweil



LES TELECOMUNICACIONS : INFRAESTRUCTURA
ESTRATEGICA PER A CATALUNYA

TERRITORI | POLITICA DE TELECOMUNICACIONS

PROPOSTES

Barcelona, Abril 2015



REFLEXIO GENERAL
LES TELECOMUNICACIONS : INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA PER A
CATALUNYA

La societat ha de decidir, no tant sols el mercat.

La funcio publica no pot defugir del debat i actuacié sobre la implantacié de les
telecomunicacions al territori amb transparencia, per tant del seu:

- Coneixement

- Planificacié

- Promocidé

- Normativa

- Inversio, en dos casos
- Creixement vegetatiu de les infraestructures
- Fallada del mercat

Les infraestructures de telecomu_n_icac_ions, com servei basic, han d’estar en la
planificacio territorial!



PROPOSTA GENERAL

Les Telecomunicacions, per primera vegada, en la planificacio territorial.
Cal donar a aquest fet rellevancia temporal:

1. Les Telecomunicacions : Una nova linia estrategica i el dialeg 13

2. Lestelecomunicacions en tots els dialegs i propostes



LES TELECOMUNICACIONS EN TOTS ELS DIALEGS |
PROPOSTES

+Telecomunicacion:

LINIES ESTRATEGIQUES

A) Reforcar la funcid publica amb una visié estrategica i integral del territori
B) Simplificar els instruments de planificacio i gestio territorial

C) Implicar la ciutadania en la presa de decisions i en la seva execucio

D) Utilitzar de manera raonable i transparent e els recursos publics

E) Crear nous instruments en els ambits de I'’Agricultura , el turisme, el
paisatge,l’'urbanisme i I'habitatge.

DIALEGS



LES TELECOMUNICACIONS : UNA NOVA LINIA ESTRATEGICA |
EL DIALEG 13

LINIA ESTRATEGICA

La planificacid urbanistica ha de incloure les infraestructures de
telecomunicacio

DIALEG 13

Propostes especifiques relacionades amb les telecomunicacions



DIALEG 13 : Propostes especifiques relacionades amb les telecomunicacions

P1. La planificacio urbanistica ha de incloure les infraestructures de telecomunicacio
— A nivell de tot el territori (Smart Region)
— A nivell de totes les eines de planejament urbanistic
— Plans Urbanistics, totals, parcials, modificacions
— Estructures metropolitanes i urbanes (Smart City)
— Edificacié (ICT) i poligons
— Carreteres ( Car Connect), Ferrocarrils
— Altres infraestructures
- Considerant tots els agents publics i privats

P2. Estendre el MEITel
MElIltel, AG 2008 06 10, mesures extensio de Infraestructures de Telecomunicacions de la
Generalitat a totes les administracions locals i de I'Estat a Catalunya

P3. Tenir lainformacio del territori
Disponibilitat per part de I'administracié publica de les dades de la situacio actual de les
infraestructures i serveis de telecomunicacions , i les previsions d’actuacio el mercat

P4. Cartografia de les telecomunicacions

Obligatorietat de que totes les xarxes siguin informades en una Infraestructura de Dades
Espacials.

Obligatorietat per a tots el permisos d’obres



DIALEG 13 : Propostes especifiques relacionades amb les
telecomunicacions

P5. Impulsar la declaracio de les telecomunicacions com infraestructures
basiques/Servei d’Interés ecomomic

P6. Planificar el territori

Considerant els llocs on el que el mercat no faci, per garantir I'equilibri territorial i
el cumpliment dels objectius europeus

Europa 2020 30 Mbps 100% poblacio, 30 Mbps el 50% poblacié en 2020

P7. Segell de qualitat per a les edificacions
Cédul-la d’habitabilitat

P8. Dotacié economica per construir infraestructures on el mercat no actui

P9. Impulsar un ens gestor unic per a totes les infraestructures de telecomunicacions
publiques



Gracies
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